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ELEMENTOS L . . o
QUIMICOS E SUA 1.1 Descrever a constituigdo de dtomos com base no nimero atémico, Itens de selegio
ORGANIZACAO Ordens de grandeza e escalas de | no nimero de massa e na definicdo de isétopos.
cc?mprlrI]en'Eo L - Escolha multipla 80-100
Dimensdes a escala atémica Determinar a ordem de grandeza de um numero relacionando
Mass.a |sotco.p|ca e massa atomica | t3manhos de diferentes estruturas na Natureza (por exemplo,
relativa média célula, ser humano, Terra e Sol) numa escala de comprimentos. Itens de construgdo 100-120

Quantidade de matéria e massa
molar
Fragdo molar e fragdo massica

- Resposta curta
Comparar ordens de grandeza de distancias e tamanhos a escala - Resposta restrita

atdmica a partir, por exemplo, de imagens de microscopia de alta

Massa e tamanho dos
atomos

resolugdo, justificando o uso de unidades adequadas.

Associar a nanotecnologia a manipulagdo da matéria a escala
atémica e molecular e identificar algumas das suas aplicagées com
base em informagdo selecionada.

Indicar que o valor de referéncia usado como padrdo para a massa
relativa dos d&tomos e das moléculas é 1/12 da massa do 4tomo de




Energia dos eletrdes
nos atomos

1.2.

Espetros, radiagdes e energia
Espetros continuos e descontinuos
O modelo atémico de Bohr
Transigdes eletrdnicas
Quantizagdo de energia

Espetro do d4tomo de hidrogénio
Energia de remogdo eletrdnica
Modelo quantico do dtomo

Niveis e subniveis

Orbitaiss,ped

Spin

Configuragdo eletrdnica de dtomos

carbono-12.

Interpretar o significado de massa atédmica relativa média e calcular
o seu valor a partir de massas isotdpicas, justificando a proximidade
do seu valor com a massa do isétopo mais abundante.

Identificar a quantidade de matéria como uma das grandezas do
Sistema Internacional (Sl) de unidades e caracterizar a sua unidade,
mole, com referéncia ao numero de Avogadro de entidades.

Relacionar o niumero de entidades numa dada amostra com a
quantidade de matéria nela presente, identificando a constante de
Avogadro como constante de proporcionalidade.

Calcular massas molares a partir de tabelas de massas atdémicas
relativas (médias).

Relacionar a massa de uma amostra e a quantidade de matéria com
a massa molar.

Determinar composi¢des quantitativas em fragdo molar e em fragao
massica, e relacionar estas duas grandezas.

Indicar que a luz (radiagdo eletromagnética ou onda
eletromagnética) pode ser detetada como particulas de energia
(fotGes), sendo a energia de cada fotdo proporcional a frequéncia
dessa luz.

Identificar luz visivel e ndo visivel de diferentes frequéncias no
espetro eletromagnético, comparando as energias dos respetivos
fotbes.

Distinguir tipos de espetros: descontinuos e continuos; de absorg¢do
e de emissao.

Interpretar o espetro de emissdo do dtomo de hidrogénio através da




Principio da Exclusdo de Pauli
Principio da Construgdo (ou de
Aufbau)

Regra de Hund

guantizagdo da energia do eletrdo, concluindo que esse espetro
resulta de transi¢Ges eletronicas entre niveis energéticos.

Identificar a existéncia de niveis de energia bem definidos, e a
ocorréncia de transi¢oes de eletrSes entre niveis por absor¢do ou
emissdo de energias bem definidas, como as duas ideias
fundamentais do modelo atémico de Bohr que prevalecem no
modelo atémico atual.

Associar a existéncia de niveis de energia a quantiza¢do da energia
do eletrdo no dtomo de hidrogénio e concluir que esta quantizagdo
se verifica para todos os atomos.

Associar cada série espetral do dtomo de hidrogénio a transigdes
eletrénicas com emissdo de radiagdo nas zonas do ultravioleta,
visivel e infravermelho.

Relacionar, no caso do dtomo de hidrogénio, a energia envolvida
numa transigdo eletrénica com as energias dos niveis entre os quais
essa transigdo se da.

Comparar espetros de absor¢cio e de emissdo de elementos
quimicos, concluindo que sdo caracteristicos de cada elemento.

Identificar, a partir de informagdo selecionada, algumas aplicacGes
da espetroscopia atémica (por exemplo, identificagdo de elementos
guimicos nas estrelas, determinacdo de quantidades vestigiais em
quimica forense).

Associar a nuvem eletronica a uma representagdo da densidade da
distribuicdo de eletrdes a volta do nucleo atdmico, correspondendo
as regides mais densas a maior probabilidade de ai encontrar
eletrdes.

Concluir, a partir de valores de energia de remocgdo eletrdnica,
obtidas por espetroscopia fotoeletrénica, que atomos de elementos

diferentes tém valores diferentes da energia dos eletrdes.

Interpretar valores de energias de remogdo eletrdnica, obtidos por




Tabela Peridodica

1.3.

Tabela Periddica - organizagdo dos
elementos quimicos

Evolugdo histérica da Tabela
Periddica

Organizagdo e estrutura da Tabela
Periddica

Propriedades  periddicas  dos
elementos representativos

Raio atémico

espetroscopia fotoeletrdnica, concluindo que os eletrdes se podem
distribuir por niveis de energia e subniveis de energia.

Indicar que os eletrées possuem, além de massa e carga, uma
propriedade quantizada denominada spin que permite dois estados
diferentes.

Associar orbital atdmica a fungdo que representa a distribuigdo no
espaco de um eletrdo no modelo quantico do dtomo.

Identificar as orbitais atdmicas s, p e d, com base em representacées
da densidade eletrénica que lhes estd associada e distingui-las
guanto ao numero e a forma.

Indicar que cada orbital pode estar associada, no maximo, a dois
eletrdes, com spin diferente, relacionando esse resultado com o
principio de Pauli.

Concluir, a partir de valores de energia de remogdo eletrdnica,
obtidas por espetroscopia fotoeletrdénica, que orbitais de um mesmo
subnivel np, ou nd, tém a mesma energia.

Estabelecer as configuragdes eletrénicas dos atomos, utilizando a
notacdo spd, para elementos até Z = 23, atendendo ao Principio da
Construgdo, ao Principio da Exclusdo de Pauli e a maximizagdo do
numero de eletrdes desemparelhados em orbitais degeneradas.

Identificar marcos histéricos relevantes no estabelecimento da
Tabela Periddica atual.

Interpretar a organizagdo da Tabela Periédica com base em
periodos, grupos e blocos e relacionar a configuragdo eletrdnica dos
atomos dos elementos com a sua posicdo relativa na Tabela
Periddica.

Identificar a energia de ionizagdo e o raio atdmico como
propriedades periddicas dos elementos.




PROPRIEDADES E
TRANSFORMACOES
DA MATERIA

Ligagdo Quimica

Energia de ionizagdo
Propriedades dos elementos e das
substancias elementares

2.1

Tipos de ligagdes quimicas

Ligacdo covalente

Estruturas de Lewis

Energia de ligagdo e comprimento de
ligacdo

Geometria molecular

Polaridade de moléculas e polaridade
de ligacbes

Estrutura de moléculas organicas e
bioldgicas

LigacBes intermoleculares

Forgas van der Waals

LigacGes de hidrogénio

Miscibilidade

Distinguir entre propriedades de um elemento e propriedades da(s)
substancia(s) elementar(es) correspondentes.

Comparar raios atdmicos e energias de ionizagdo de diferentes
elementos quimicos com base nas suas posi¢oes relativas na Tabela
Periddica.

Interpretar a tendéncia geral para o aumento da energia de
ionizagdo e para a diminui¢do do raio atdmico observados ao longo
de um periodo da Tabela Periddica.

Interpretar a tendéncia geral para a diminuicdo da energia de
ionizagdo e para o aumento do raio atémico observados ao longo de
um grupo da Tabela Periddica.

Explicar a formagdo dos iGes mais estaveis de metais e de ndo-
metais.

Justificar a baixa reatividade dos gases nobres.

Indicar que um sistema de dois ou mais atomos pode adquirir
maior estabilidade através da formacao de ligagdes quimicas.

Interpretar as interagdes entre 4dtomos através das forgas de
atragdo entre nucleos e eletrdes, forgas de repulsdo entre eletrées
e forgas de repulsdo entre nucleos.

Interpretar graficos da energia em fungdo da distancia internuclear
durante a formagdo de uma molécula diatdmica identificando o
predominio das repulsdGes a curta distdncia e o predominio das
atragOes a longas distancias, sendo estas distancias respetivamente
menores e maiores do que a distancia de equilibrio.

Indicar que os dtomos podem partilhar eletrées formando liga¢gdes
covalentes (partilha localizada de eletrGes de valéncia), ligacGes
idnicas (transferéncia de eletrGes entre &atomos originando




estruturas com cardter idnico) e ligagdes metalicas (partilha de
eletrGes de valéncia deslocalizados por todos os atomos).

Associar as ligagdes quimicas em que ndo hd partilha significativa
de eletrGes a ligagdes intermoleculares.

Interpretar a ocorréncia de ligagGes covalentes simples, duplas ou
triplas em Hz, N2, Oz e F2, segundo o modelo de Lewis.

Representar, com base na regra do octeto, as formulas de estrutura
de Lewis de moléculas como CHas, NH3, H20 e COa.

Prever a geometria molecular, com base no modelo da repulsdo
dos pares de eletrdes de valéncia, em moléculas como CHas, NHs,
H20 e COa.

Prever a relagdo entre as energias de ligagdo ou os comprimentos
de ligagdo em moléculas semelhantes, com base na variagdo das
propriedades periddicas dos elementos envolvidos nas ligagbes
(por exemplo H20 e H2S ou HCl e HBr).

Indicar que as moléculas diatdmicas homonucleares sdo apolares e
que as moléculas diatdmicas heteronucleares sdo polares,
interpretando essa polaridade com base na distribuicdo de carga
elétrica entre os atomos.

Identificar ligagdes polares e apolares com base no tipo de atomos
envolvidos na ligagdo.

Indicar alguns exemplos de moléculas polares (H20, NHz) e
apolares (CO2z, CHa).

Identificar hidrocarbonetos saturados, insaturados e haloalcanos e,
no caso de hidrocarbonetos saturados de cadeia aberta até 6
atomos de carbono, representar a férmula de estrutura a partir do
nome ou escrever o nome a partir da formula de estrutura.

Interpretar e relacionar os pardmetros de ligagdo, energia e
comprimento, para a ligagdo CC nas moléculas etano, eteno e




Gases e dispersoes

2.2

Lei de Avogadro, volume molar e
massa volumica

Solugdes, coloides e suspensées
Composicdo quantitativa de solugbes
Concentragdo em massa

Percentagem em volume e em massa
Partes por milhdo

etino.

Identificar grupos funcionais (alcoois, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e aminas) em moléculas organicas, biomoléculas e
farmacos, a partir das suas formulas de estrutura.

Identificar ligagOes intermoleculares — de hidrogénio e de van der
Waals — com base nas caracteristicas das unidades estruturais.

Definir volume molar e, a partir da Lei de Avogadro, concluir que tem
0 mesmo valor para todos os gases a mesma pressdo e temperatura.

Relacionar a massa de uma amostra gasosa e a quantidade de matéria
com o volume molar, definidas as condigdes de pressdo e
temperatura

Relacionar a massa voliumica de uma substancia gasosa com a sua
massa molar e volume molar.

Descrever a composicdo da troposfera terrestre, realcando N2 e O2
como 0s seus componentes mais abundantes.

Indicar poluentes gasosos na troposfera e identificar as respetivas
fontes.

Distinguir solugdo, dispersdo coloidal e suspensdo com base na ordem
de grandeza da dimensdo das particulas constituintes.

Descrever a atmosfera terrestre como uma solugdo gasosa, na qual
também se encontram coloides e suspensGes de matéria particulada.

Determinar a composicdo quantitativa de solugdes aquosas e gasosas
(como, por exemplo, a atmosfera terrestre), em concentragdo,
concentragdo em massa, fragdo molar, percentagem em massa e em
volume e partes por milhdo, e estabelecer correspondéncias
adequadas.




Transformagodes
quimicas

23
Energia de ligagdo e reagGes quimicas
Processos endoenergéticos e

exoenergéticos

Variagdo de entalpia

Reagbes fotoquimicas na atmosfera
Fotodissociagdo e fotoionizagdo o
radicais livres e estabilidade das
espécies quimicas

O ozono estratosférico

Interpretar uma reagdo quimica como resultado de um processo em
que ocorre rutura e formagdo de ligagdes quimicas.

Interpretar a formacdo de ligacdes quimicas como um processo
exoenergético e a rutura como um processo endoenergético.

Classificar reagGes quimicas em exotérmicas ou em endotérmicas
como aquelas que, num sistema isolado, ocorrem, respetivamente,
com aumento ou diminuicdo de temperatura.

Interpretar a energia da reagdo como o balango energético entre a
energia envolvida na rutura e na formagdo de ligagdes quimicas,
designa-la por variagdo de entalpia para transformagdes a pressdo
constante, e interpretar o seu sinal (positivo ou negativo).

Interpretar representagdes da energia envolvida numa reagdo
guimica relacionando a energia dos reagentes e dos produtos e a
variagdo de entalpia.

Determinar a variagdo de entalpia de uma reagdo quimica a partir
das energias de ligacdo e a energia de ligagdo a partir da variacdo de
entalpia e de outras energias de ligagdo.

Identificar transformagdes quimicas desencadeadas pela luz,
designando-as por reagGes fotoquimicas.

Distinguir ~ fotodissociagdo de fotoionizagdo e representar
simbolicamente estes fenémenos.

Identificar os radicais livres como espécies muito reativas por
possuirem eletrées desemparelhados.




ENERGIA E SUA
CONSERVACAO

Energia e movimentos

1.

Energia cinética e energia potencial;
energia interna

Sistema mecanico; sistema redutivel a
uma particula (centro de massa)

O trabalho como medida da energia
transferida por agdo de forgas
constantes;

Teorema da Energia Cinética

Forgas conservativas e nao
conservativas; forgca gravitica como
forca conservativa; trabalho realizado
pela forga gravitica e variagdo da
energia potencial gravitica

Energia mecanica no  sistema
“corpo+Terra” e conservagdo da
energia mecanica

Forgcas ndao conservativas e variagdao
da energia mecanica

Poténcia

Indicar que um sistema fisico (sistema) é o corpo ou o conjunto de
corpos em estudo.

Associar a energia cinética ao movimento de um corpo e a energia
potencial (gravitica, elétrica, elastica) a interagGes desse corpo com
outros corpos.

Aplicar o conceito de energia cinética na resolu¢do de problemas
envolvendo corpos que apenas tém movimento de translagdo.

Associar a energia interna de um sistema as energias cinética e
potencial das suas particulas.

Identificar um sistema mecanico como aquele em que as variagdes
de energia interna ndo sdo tidas em conta.

Indicar que o estudo de um sistema mecanico que possua apenas
movimento de translagdo pode ser reduzido ao de uma Unica particula
com a massa do sistema, identificando-a com o centro de massa.

Identificar trabalho como uma medida da energia transferida entre
sistemas por agdo de forgas e calcular o trabalho realizado por uma
forca constante em movimentos retilineos, qualquer que seja a
dire¢do dessa forga, indicando quando é maximo.

Enunciar e aplicar o Teorema da Energia Cinética.

Definir forgas conservativas e forgas ndo conservativas, identificando
0 peso como uma forga conservativa.

Aplicar o conceito de energia potencial gravitica ao sistema em
interagdo corpo-Terra, a partir de um valor para o nivel de referéncia.

Relacionar o trabalho realizado pelo peso com a variacdo da energia
potencial gravitica e aplicar esta relagdo na resolugdo de problemas.

Definir e aplicar o conceito de energia mecanica.




Energia e fendmenos
elétricos

2.

Grandezas elétricas: diferenga de
potencial elétrico, corrente elétrica e
resisténcia elétrica

Corrente elétrica continua e corrente
elétrica alternada

Resisténcia de condutores filiformes;
resistividade e variacdo da
resistividade com a temperatura
Efeito Joule

Geradores de corrente continua:
forga eletromotriz e resisténcia
interna; curva caracteristica
Associagdes em série e em paralelo:
diferenga de potencial elétrico e
corrente elétrica

Conservagdo da energia em circuitos
elétricos; poténcia elétrica

Concluir, a partir do Teorema da Energia Cinética, que, se num
sistema sé atuarem forgas conservativas, ou se também atuarem
forcas ndao conservativas que ndo realizem trabalho, a energia
mecanica do sistema serd constante

Analisar situages do quotidiano sob o ponto de vista da conservagao
da energia mecanica, identificando transformagcGes de energia
(energia potencial gravitica em energia cinética e vice-versa).

Relacionar a variagdo de energia mecanica com o trabalho realizado
pelas forgas ndo conservativas e aplicar esta relagdo na resolugdo de
problemas.

Associar o trabalho das forgas de atrito a diminuicdo de energia
mecanica de um corpo e a energia dissipada, a qual se manifesta, por
exemplo, no aquecimento das superficies em contacto.

Interpretar o significado das grandezas corrente elétrica, diferenca de
potencial elétrico (tensdo elétrica) e resisténcia elétrica.

Distinguir corrente continua de corrente alternada.

Interpretar a dependéncia da resisténcia elétrica de um condutor
filiforme com a resistividade, caracteristica do material que o
constitui, e com as suas caracteristicas geométricas (comprimento e
drea da secgdo reta).

Comparar a resistividade de materiais bons condutores, maus
condutores e semicondutores e indicar como varia com a
temperatura, justificando, com base nessa dependéncia, exemplos de
aplicagdo (resisténcias padrdo para calibragdo, termistor em
termdmetros, etc.).

Associar o efeito Joule a energia dissipada nos componentes elétricos,
devido a sua resisténcia, e que é transferida para as vizinhangas
através de calor, identificando o LED (diodo emissor de luz) como um
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Energia, fendmenos
térmicos e radiagdo

3.

Sistema, fronteira e vizinhanga;
sistema isolado; sistema
termodinamico

Temperatura, equilibrio térmico e
escalas de temperatura

Calor como medida da energia
transferida entre sistemas a
diferentes temperaturas

Radiagdo e irradiancia

Mecanismos de transferéncia de
energia por calor em sélidos e fluidos:
condugdo e convecgdo

Condugdo térmica e condutividade
térmica

Capacidade térmica massica

Variagcdo de entalpia de fusdo e de
vaporizagao

Funcionamento dos coletores solares
e suas aplicagdes

Primeira Lei da Termodindmica:

componente de elevada eficiéncia (pequeno efeito Joule).

Caracterizar um gerador de tensdo continua pela sua forga
eletromotriz e resisténcia interna, interpretando o seu significado, e
determinar esses valores a partir da curva caracteristica.

Identificar associagdes de componentes elétricos em série e paralelo
e caracteriza-las quanto as correntes elétricas que os percorrem e a
diferenga de potencial elétrico nos seus terminais.

Interpretar a conservacao da energia num circuito com gerador de
tensdo e condutores puramente resistivos, através da transferéncia de
energia do gerador para os condutores, determinando diferengas de
potencial elétrico, corrente elétrica, energias dissipadas e poténcia
elétrica do gerador e do condutor.

Distinguir sistema, fronteira e vizinhanca e definir sistema isolado.

Identificar um sistema termodindmico como aquele em que se tem
em conta a sua energia interna.

Indicar que a temperatura é uma propriedade que determina se um
sistema estd ou ndo em equilibrio térmico com outros e que o
aumento de temperatura de um sistema implica, em geral, um
aumento da energia cinética das suas particulas.

Indicar que as situagdes de equilibrio térmico permitem estabelecer
escalas de temperatura, aplicando a escala de temperatura Celsius.

Relacionar a escala de Celsius com a escala de Kelvin (escala de
temperatura termodindmica) e efetuar conversdes de temperatura
em graus Celsius e kelvin.

Identificar calor como a energia transferida espontaneamente entre
sistemas a diferentes temperaturas.
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transferéncias de energia e
conservagdo da energia

Segunda Lei da Termodinamica:
degradagdo da energia e rendimento

Distinguir, na transferéncia de energia por calor, a radiagdo —
transferéncia de energia através da propagacao de luz, sem haver
contacto entre os sistemas — da condugdo e da convecgdo que exigem
contacto entre sistemas.

Indicar que todos os corpos emitem radiagdo e que a temperatura
ambiente emitem predominantemente no infravermelho, dando
exemplos de aplicagdo desta caracteristica (sensores de
infravermelhos, visdo noturna, termémetros de infravermelhos, etc.).

Indicar que todos os corpos absorvem radiagdo e que a radiagdo
visivel é absorvida totalmente pelas superficies pretas.

Associar a irradiancia de um corpo a energia da radiagdo emitida por
unidade de tempo e por unidade de area.

Identificar uma célula fotovoltaica como um dispositivo que aproveita
a energia da luz solar para criar diretamente uma diferenca de
potencial elétrico nos seus terminais, produzindo uma corrente
elétrica continua.

Dimensionar a area de um sistema fotovoltaico conhecida a
irradiancia solar média no local de instalagdo, o nimero médio de
horas de luz solar por dia, o rendimento e a poténcia a debitar

Distinguir os mecanismos de condugdo e de convecgao.

Associar a condutividade térmica a taxa temporal de transferéncia de
energia como calor por condugdo, distinguindo materiais bons e maus
condutores do calor.

Interpretar o significado de capacidade térmica massica, aplicando-o
na explicagdo de fenémenos do quotidiano.

Interpretar o conceito de variagdo de entalpias de fusdo e de
vaporizagao.
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Interpretar o funcionamento de um coletor solar, a partir de
informacdo selecionada, e identificar as suas aplicagGes.

Interpretar e aplicar a Primeira Lei da Termodinamica.

Associar a Segunda Lei da Termodinamica ao sentido em que os
processos ocorrem espontaneamente, diminuindo a energia util.

Efetuar balangos energéticos e calcular rendimentos.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdao dos critérios gerais e dos critérios especificos apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.
A auséncia de indicagdo inequivoca da versdo da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis sdo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item so é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a opgdo correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com
zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcri¢do do texto da opgdo escolhida deve ser considerada equivalente a indicagdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGCAO
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas totalmente corretas. Poderdo ser atribuidas pontuagdes a respostas parcialmente corretas, de acordo
com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sdo classificadas com zero pontos.
As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente identificados sdo classificadas com zero pontos.
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Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho (itens que envolvam a produgdo de um texto) ou por etapas (itens
gue envolvam a realizagdo de calculos). A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagdo.

Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os tépicos ou as etapas que apresentem esses elementos ndo sdo considerados para efeito de classificagcdo, ou sdo
pontuadas com zero pontos, respetivamente.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta da pontuagdo do nivel de desempenho em que as respostas
forem enquadradas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em
consideracdo.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que n3o atinja o nivel 1 de desempenho.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou as expressOes constantes dos critérios especificos de classificagdo devem ser classificadas em igualdade de
circunstancias com aquelas que os apresentam, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam a produgdo de um texto deve ter em conta, além dos topicos de referéncia apresentados, a organizagdo dos conteldos e a
utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produgdo de um texto, a utilizagcdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos ndo claramente identificados ou a apresentagdo apenas de uma
esquematizacdo do raciocinio efetuado constituem fatores de desvalorizagdo, implicando a atribuicdo da pontuagdo correspondente ao nivel de desempenho imediatamente
abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser
subtraidos pontos em fungdo dos erros cometidos.

Consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1- erros de calculo numérico, transcri¢do incorreta de dados, conversdo incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2- erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o nimero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de
tipo 2), auséncia de unidades no resultado final, apresentagdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam
ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuagdes atribuidas 3s etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

¢ 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
* 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1 cometidos.

* 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipol cometidos.
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Os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagGes especificas, as respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagdo de
calculos.

Situacao

Classificacao

1. Apresentagdo apenas do resultado final, ndo incluindo os calculos
efetuados nem as justificacdes e/ou conclusdes solicitadas.

A resposta é classificada com zero pontos.

Utilizagdo de processos de resolugdo ndo previstos nos critérios
especificos de classificagdo.

E considerado para efeito de classificagdo qualquer processo de resolucdo cientificamente correto,
desde que respeite as instru¢des dadas.

Os descritores serdo adaptados, em cada caso, ao processo de resolugdo apresentado.

Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo respeitem as
instrugdes dadas.

Se a instrucdo dada se referir apenas a uma etapa de resolugdo, essa etapa é pontuada com zero
pontos.

Se a instrucdo se referir ao processo global de resolugdo do item, a resposta é classificada com zero
pontos.

. Utilizagdo de expressdes ou de equagbes erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas equagdes forem utilizadas sdo pontuadas com zero
pontos.

. Utilizagdo de valores numéricos de outras grandezas que ndo apenas
as referidas na prova (no enunciado dos itens, na tabela de
constantes e na tabela periddica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem utilizados sdo pontuadas com zero pontos.

. Utilizagdo de valores numéricos diferentes dos dados fornecidos no
enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem utilizados sdo pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigao identificaveis

. Ndo explicitagdo dos calculos correspondentes a uma ou mais etapas
de resolucado.

As etapas nas quais os calculos ndo sejam explicitados sdo pontuadas com zero pontos.

Ndo explicitagdo dos valores numéricos a calcular em etapas de
resolugdo intermédias.

A ndo explicitagdo desses valores ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizagdo, desde que seja dada
continuidade ao processo de resolugdo.

o

. Auséncia de unidades ou apresenta¢do de unidades incorretas nos
resultados obtidos em etapas de resolugdo intermédias

Estas situagGes ndo implicam, por si s6, qualquer desvalorizagao.
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10. Obtengdo ou utilizagdo de valores numéricos que caregam de
significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados sdo pontuadas com zero pontos.

11. Resolugdo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma ou mais etapas
necessarias a resolugdo da(s) etapa(s) subsequente(s).

Essa(s) etapa(s) e a(s) etapa(s) subsequente(s) sdo classificadas de acordo com os critérios de
classificagdo.

12. Existéncia de uma ou mais etapas, necessarias a resolugdo da(s)
etapa(s) subsequente(s), pontuadas com zero pontos.

A(s) etapa(s) subsequente(s) é(sdo) classificada(s) de acordo com os critérios de classificacao.

13. Existéncia de uma ou mais etapas ndo percorridas na resolugdo.

A(s) etapa(s) ndo percorrida(s) e a(s) etapa(s)subsequente(s) que dela(s) dependa(m) sdo pontuadas
com zero pontos.

14. Apresentacdo de calculos desnecessarios que evidenciam a nao
identificagdo da grandeza cujo célculo foi solicitado.

A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de classificagdo é pontuada com zero pontos..

15. Apresentacdo de valores calculados com arredondamentos
incorretos ou com um numero incorreto de algarismos
significativos.

A apresentacdo desses valores ndo implica, por si s, qualquer desvalorizagdo. Constituem exceg¢do
situacdes decorrentes da resolucdo de itens de natureza experimental e situacdes em que haja uma
instrugdo explicita relativa a arredondamentos ou a algarismos significativo.

MATERIAL AUTORIZADO

e Utilizar apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
e Einterdito o uso de «esferografica-lapis» e de corretor.
e Madquina de calcular grafica.
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